Regolamento Didattico del Corso di Laurea Specialistica in Informatica per
PEconomia e per ’Azienda

Questo regolamento didattico riguarda gli ultimi due anni della laurea specialistica, per il regolamento relativo ai
primi tre si deve far riferimento ai regolamenti didattici delle Lauree in Informatica, in Informatica Applicata, in
Statistica per ’Economia e per ’Azienda, delle Lauree delle Classi 17, Scienze dell’Economia e della Gestione
Aziendale, e 28, Scienze Economiche, dell’Universita di Pisa.

1. Articolazione del corso di studio.

I crediti formativi acquisiti per conseguire i titoli relativi alla Laurea in Informatica, alla Laurea in Informatica
Applicata e alla Laurea in Statistica per 'Economia e per ’Azienda dell’'Universita di Pisa, sono integralmente
riconosciuti. I crediti formativi acquisiti per conseguire i titoli relativi alle Lauree delle Classi 17, Scienze
del’Economia e della Gestione Aziendale, e 28, Scienze Economiche, possono essere integralmente riconosciuti,
a seconda delle conoscenze acquisite nella laurea di primo livello; in ogni caso verranno riconosciuti almeno152
CFU.
Percorsi.
I due anni del Corso di studio prevedono due percorsi.
- Percorso A (91 CFU): per gli studenti provenienti dalle lauree delle Classi 37, Scienze Statistiche, 17,
Scienze dell’Economia e della Gestione Aziendale, e 28, Scienze Economiche dell’Universita di Pisa.
- Percorso B (90 CFU): per gli studenti provenienti dalla Laurea in Informatica o dalla Laurea in
Informatica Applicata dell’'Universita di Pisa.
In caso di debito formativo di almeno 10 CFU, il percorso A dovra comprendere I'insegnamento di Informatica
impartito presso la Facolta di Economia dell’Universita di Pisa.
Prova finale.
I crediti per la prova finale saranno 18. E’ previsto un laboratorio di preparazione al lavoro di tesi di 6 CFU.
A scelta dello studente.
I crediti a scelta dello studente saranno 5 per il percorso A e 6 per il percorso B.

Propedeuticita

Per le prepedeuticita tra gli insegnamenti resto valido quanto indicato negli ordinamenti delle Lauree in
Informatica e Informatica Applicata e per le Lauree della classi 17, 28 e 37 dell’'Universita di Pisa.



Percorso A.

Elenco degli insegnamenti con i loro contenuti.

Formazione Informatica.

e Laboratorio di informatica (CFU: 24)
1. Introduzione alla programmazione @
2. Programmazione di strutture di dati “@
16 CFU a scelta tra i seguenti
(1) Programmazione concorrente “4)
(2) Programmazione di sistema (6)
(3) Programmazione di rete (6)
(4) Basi di dati e siti Web (6)
(5) Applicazioni informatiche su Web 6)
(6) Data warehouse e datamining @
e Algoritmica (CFU: 9)

Modelli di calcolo e calcolabilita
Analisi di algoritmi e complessita
Progetto di algoritmi

Le classi P, NP, RP

e Architettura degli elaboratori (CFU: 9)

Sistemi a livelli

Principi di parallelismo e cooperazione (validi a tutti i livelli), prestazioni
Processi, spazi di indirizzamento, primi elementi di nucleo minimo
Processori, gerarchie di memorie, comunicazioni, dispositivi
Strutturazione firmware e comunicazioni

Architettura dell’unita centrale e di ingresso-uscita

Memoria a piu livelli e parallelismo a livello di istruzioni
Multiprocessori e multicalcolatori

e Sistemi operativi (CFU: 6)

Strutturazione, nucleo, chiamate di sistema

Gestione memoria e dispositivi

Gestione file in ambiente centralizzato e distribuito
Elementi di sistemi operativi distribuiti, client/server

e Reti di calcolatori (CFU: 4)

Supporti di trasmissione, protocolli di basso livello
Protocolli di comunicazione, instradamento e trasporto
Supporti e servizi per applicazioni di rete

¢ Fondamenti di programmazione (CFU: 9)

Algoritmi e problem-solving

Elementi di sintassi e semantica dei linguaggi di programmazione
Teoria degli automi

Costrutti di base della programmazione

Strutture di dati e gestione della memoria

Ricorsione e strategie di calcolo basate sulla ricorsione

¢ Metodologie di programmazione (CFU: 6)

Elementi di traduzione e supporto dei linguaggi

Meccanismi di astrazione, tipi di dato astratto e tecniche di visibilita
Programmazione object-oriented, event-driven e concorrente
Programmazione di interfacce

e Ingegneria del software (CFU: 06)



- Analisi e specifica

- Progettazione e realizzazione

- Verifica e validazione

—  Processi di supporto (versionamento, configurazione, misurazione)
e Basi di dati (CFU: 6)

- Sistemi per basi di dati

-  Modelli dei dati

- Progettazione di basi di dati

- Linguaggi di interrogazione di basi dati

Formazione affine (12 CFU a scelta tra i seguenti)

e Calcolo numerico (CFU: 6)
- Rappresentazione dei numeri reali, analisi dell’errore, complessita numerica
- Metodi numerici per I'algebra lineare
- Metodi iterativi per equazioni e sistemi non lineari
- Approssimazione, interpolazione
¢ Ricerca operativa (CFU: 06)
—  Problemi e modelli di ottimizzazione
- Ottimizzazione su grafi e reti di flusso
- Programmazione lineare
e Simulazione (CFU: 6)
- Modelli di simulazione.
- Realizzazione ed uso dei modelli di simulazione.
- Strument statistici per l'analisi degli input e per l'analisi e la validazione dei risultati.
- Esemplificazioni attraverso semplici 'case studies'.

Laboratorio di preparazione al lavoro di tesi (Settore INF/01)
e Laboratorio di sistemi informativi economico/aziendali (CFU: 6)
I Laureati in discipline economiche, Classi 17 e 28, che con i corsi precedenti non acquisiscano crediti maggioti o

uguali a quelli richiesti dalla classe 23/S, devono acquisite altri crediti nelle discipline previste dalla classe. In ogni
caso il numero di questi crediti non sara superiore a 28.



Allocazione dei corsi sugli anni e sui semestri

Anno di P'rlmo semestre CFU | Esame? S.econdo semestre CFU Esame?
corso (*) | (insegnamento) (insegnamento)
Fondamenti di Metodologie di
. 9 SI . 6 SI
Programmazione programmazione
Algoritmica 9 S Sistemi Operativi 5 S
. Formazione Affine 6 S
Primo
Laboratorio di Laboratorio di
introduzione alla 4 NO programmazione di strutture 4 NO
programmazione dati
Architettura 9 SI A scelta dello studente 5 SI/NO
Totali 31 3 27 3/4
Basi di dati 6 SI Formazione affine 6 S
Reti di calcolatori 4 SI Laboratgrlo . 6 NO
economico/aziendale
Secondo | Ingegneria del software 6 SI Tesi 13 NO
Laboratori a scelta 16 NO
Totali 32 3 30 1

La precedente allocazione ¢ puramente indicativa. Lo studente puo seguire un corso e sostenere il relativo esame
anche in periodi diversi sia per sua scelta o in presenza di corsi attivati in semestri diversi da quelli indicati.




Percorso B.

Elenco degli insegnamenti con i loro contenuti.

Insegnamenti di base

Economia politica (CFU: 10) Modulo Macro+modulo micro
(Scapparone+Casarosa orientatore Fiaschi)

Comportamento individuale nel consumo e nella produzione

Forme di mercato

Equilibrio economico generale

Eeconomia del benessere.

Determinazione del livello del reddito nazionale e dell'occupazione
Consumi, investimenti, inflazione; disoccupazione, moneta; interesse
Bilancia dei pagamenti

Economia aziendale (CFU: 10) Giannetti

Studio dei processi operativi fondamentali e delle condizioni di equilibrio aziendale

Analisi e determinazione quantitativa delle posizioni dinamiche raggiunte o programmate in campo
economico e finanziario

Costi, ricavi, risultati economici di periodo, stock patrimoniali e flussi finanziari.

Statistica (CFU: 5) Statistica avanzata e statistica sociale, Cleur

Probabilita.

Metodi di stima.
Proprieta degli stimatori.
Verifica di ipotesi

Insegnamenti specialistici di ambito economico/giuridico/aziendale
35 CFU_ scelti nel modo seguente:

20 CFU tra gli esami di un orientamento
15 CFU tra tutti gli esami elencati (negli orientamenti e non)

Orientamento aziendale

e Bilancio (CFU: 5) cfr. Franceschi Casarosa Ruiz Cleur
- Il processo di formazione e di interpretazione del bilancio
- Il procedimento di redazione
- I criteri di valutazione e le analisi di bilancio
- Il bilancio consolidato.

e Economia e gestione delle imprese (I modulo) (5 CFU) Cfr. Lanzara

- Nozioni di base del fenomeno e del sistema industriale

- Analisi di settore e del sistema competitivo, del management e delle principali funzioni

aziendali.
Marketing (5 CFU) Dalli

- Principi e tecniche di base per la gestione commerciale dell'impresa

- Analisi di mercato e dalla segmentazione della domanda

- Formulazione della politica di marketing dell’azienda.

e Finanza aziendale (5 CFU) Carlesi
- Le problematiche di investimento e di finanziamento di un'impresa industriale con l'ottica
del responsabile finanziario
- Le principali scelte effettuate
e Organizzazione aziendale (5 CFU) Bonti/Giannini
- Natura e contenuti della disciplina organizzativa
- Ladivisione del lavoro
- Cenni alla teotia classica dell'organizzazione



- L'approccio situazionale
- L'approccio transazionale
- Otrganizzazione formale ed informale
- Le scelte di autonomia/controllo e complessita/semplicita
- Otrganizzazione ed apprendimento: la karning organization
- Il rapporto con le variabili ambientali, la strategia e la tecnologia
- Le variabili organizzative: la struttura ed i meccanismi operativi
- Ruoli, funzioni e processi
- Il sistema informatico e delle decisioni
- Il sistema di coordinamento e controllo: stile di direzione e leadership
- La cultura aziendale
- Rapporti tra organizzazione dimensione
- I riflessi organizzativi delle politiche di #zal quality.
e Programmazione e controllo (I modulo) (5 CFU) Cfr. Franceschi
- Lalogica del controllo di gestione
- Analisi e mappatura dei processi aziendali
- Contabilita dei costi e contabilita gestionale
- I processi di budgettizzazione
- Il sistema di reporting
- Analisi finanziaria e costruzione del business plan
- Database e sistemi informatici gestionali
- Analisi e valutazione dei principali processi di gestione
- Controllo e costi della qualita, analisi e valutazione delle strategie ASA e di portafoglio
ASA
- Sistemi di controllo in settori specifici.
e Economia delle aziende di credito (5 CFU) (attivato)
- Conoscenze di base attinenti alla gestione delle aziende di credito
- Principali operazioni attive e passive.
e Analisi e contabilita dei costi (5 CFU) Giannetti/Miolo
- Metodologie, strumenti e tecniche di analisi dei costi per le decisioni aziendali
- Introduzione alla tematica del cost management: dalla misurazione alla gestione dei costi

Orientamento economico

e Macroeconomia (II modulo) (5 CFU) Casarosa
- Determinazione del livello del reddito nazionale e dell’occupazione
- Consumi
- Investimenti
- Inflazione
- Disoccupazione
- Moneta
- Interesse
- Bilancia dei pagamenti
- Politiche monetarie e fiscali
- Fondamenti microeconomici della macroeconomia.
e Economia monetaria e finanziaria (II modulo) (5 CFU) Ruiz
e Statistica (S 01) (5 CFU) Cleur
- Modelli probabilistici per variabili discrete e per variabili continue
- Trasformazione di variabili casuali e calcolo dei valori attesi delle trasformazioni di
variabili casuali
- Introduzione alla teoria dell’inferenza statistica.
- Teoria della stima parametrica e della verifica di ipotesi
- Modello di regressione semplice e multipla e problemi di inferenza parametrica
- Introduzione ai modelli di dipendenza con variabili qualitative e quantitative.
e Statistica economica (5 CFU) Boletto
- Fonti dei dati per il campo economico



- Numeri indici dei prezzi, quantita e valori: aspetti teorici

- Il nuovo sistema degli indici pei prezzi al consumo (INIC, FOI, [PCA)
- I principali n.i. costruiti in Italia

- Misure su base annua dell’inflazione

- L’indicizzazione parziale: aspetti metodologici e riflessi economici

- I'metodi di scomposizione del tasso d’inflazione

- La comparabilita del valore della moneta nel tempo e nello spazio.

e Econometria (I e II modulo) (5+5 CFU) BianchiCarlo
- Metodi quantitativi dell’economia e della verifica empirica delle relazioni economiche
- Principali metodologie statistiche per la stima dei parametri dei modelli e per la valutazione
della loro significativita.

e Metodi quantitativi (5 CFU) Binotti
e Politica economica (II modulo) (5 CFU) Marinelli
e Microeconomia (II modulo) (5 CFU) Filippi

Orientamento giuridico per ’economia

e Istituzioni di diritto privato (5 CFU) Poletti
- Le font del dititto
- Le situazioni giuridiche soggettive
- Isoggetti
- I beni, i diritti reali e il possesso
- Le obbligazioni
- Il contratto: disciplina generale
- I contratti: le principali figure, tipiche e atipiche
- Laresponsabilita civile
- L’impresa (commerciale e agricola)
- L’azienda e il suo trasferimento
e Istituzioni di diritto pubblico (5 CFU) Catelani
- Nouzioni generali dell’ordinamento giuridico
- Le fonti del diritto
- Dorganizzazione dello stato.
e Diritto del’Informatica (I e II modulo) (5+5 CFU) Poletti
- Informatica e fonti del diritto: modalita di ricerca di legislazione e giurisprudenza
- Le banche dati giuridiche
- Disciplina della firma digitale e del documento informatico
- Il commercio elettronico (conclusione, forma e prova del contratto concluso via e-mail e
via Web: applicabilita e inapplicabilita delle regole comuni)
- La tutela del consumatore telematico
- Il regime delle informazioni al consumatore alla luce della Direttiva europea sul
commercio elettronico
- Il trattamento dei dati personali (L. 675/1996 - c.d. legge sulla privacy): nozione di
trattamento, dato personale, interessato. La sicurezza dei dati.
- Laresponsabilita del titolare del trattamento dei dati personali, del provider, del
certificatore
- Lesione dei diritti della personalita per via telematica
- La tutela giuridica delle banche dati e del software
- Ic.d. nomidi dominio e loro registrazione
e Diritto commerciale (5 CFU) Bartalena
- Lo statuto dell'imprenditore commerciale
- I consorzi e le societa consortili
- Le societa di persone e di capitali
- 1 gruppi di societa.
e Diritto industriale (5 CFU) Bianchi Alessandro
e Diritto regionale e degli enti locali (5 CFU) Catelani



Esami non di orientamento

e Scelte di portafoglio (5 CFU)
- Otrganizzazione e struttura dei mercati mobiliari e monetari con particolare riferimento all’Italia
- Efficienza dei mercati finanziari
- Il ruolo dell'informazione nel mercato del credito.
e Statistica aziendale (5 CFU) Corucci
- Le fonti di dati.interne ed esterne all’azienda
- 1l campionamento e le ricerche di mercato
- La misura della relazione tra costi, produzione, giacenze e vendite
- Metodi di previsione delle vendite
- L’analisi delle caratteristiche della domanda di prodotti e servizi
- La gestione delle scorte.

e Matematica finanziaria (CFU: 5) Barucci/Manca
- Elementi di calcolo finanziario per 'analisi delle scelte di investimento-portafoglio.
e Teoria delle decisioni (CFU: 5) Cambini Riccardo

- Decisioni sequenziali, grafi ed alberi delle decisioni, metodo risolutivo della "backward induction”
- Cenni sui giochi sequenziali
- Introduzione ai processi stocastici
- Catene di Markov e loro applicazioni a problemi economico-aziendali
- Cenni di teoria delle code ed applicazioni alla Management Science
- Risoluzione di problemi tramite 'utilizzo del computer
e Matematica Per le Applicazioni Economiche e Finanziarie (CFU: 5) Martein
- Modellizzazione di problemi economico-aziendali in problemi lineari e lineari frazionari
- Metodi risolutivi
- Ottimizzazione di due funzioni obiettivo in conflitto tra loro e goal programming
- Risoluzione di problemi economico-aziendali tramite l'utilizzo del computer
Economia e gestione delle imprese (II modulo) (5 CFU) cfr. Lanzara
Programmazione e controllo (II modulo) (5 CFU) cfr. Franceschi
Diritto Comunitario (5) Martines

Diritto privato del’Economia (5) Cherubini + Bargelli

Diritto commerciale (contratti) (5) Iermano
Diritto Amministrativo (5) NON ATTIVATO
Diritto degli intermediari finanziari (5) NON ATTIVATO

Insegnamenti specialistici di ambito interdisciplinare
15 CFU a scelta tra i seguenti corsi

e Gestione informatica dei dati aziendali (5 CFU) Inghirami
- Interpretazione dell’evoluzione dei sistemi informatici e del loro impatto sui sistemi informativi aziendali
- Valutazione dei costi-benefici e di quelli di organizzazione e di utilizzo delle basi di dati e dei sistemi
software di supporto alle decisioni economico finanziarie.
e Organizzazione dei sistemi informativi aziendali (5 CFU) NON ATTIVATO
- Principi e tecniche di progettazione e organizzazione dei sistemi informativi d’azienda
- Otrganizzazione logica e fisica dei sistemi informativo-contabili integrati per il controllo di gestione
e Internet Marketing (5 CFU) Dalli
- Strumenti, tecniche e strategie di marketing da adottare nel world wide web.
- Risorse a disposizione per fare comunicazione in rete, impostare campagne pubblicitarie e costruire
progetti di commercio elettronico.
Basi di dati di supporto alle decisioni (5 CFU)
- I sistemi informativi direzionali
- Data warehouse e OLAP
- Latecnologia OLAP



- Progettazione di Data warehouse
- Data mining
e Sistemi informativi aziendali (5 CFU)
- Attivita' aziendali e tipologie di sistemi informativi
- Pianificazione dei sistemi informativi
- Valutazione dei sistemi informativi e reingegnerizzazione dei processi
- Valutazione dei costi e analisi costi-benefici degli investimenti in tecnologie informatiche
- Lasicurezza nei sistemi informativi
e Applicazioni informatiche su Web (5 CFU)
- Pianificazione dei sistemi informativi in rete
- La tecnonologia dele applicazioni WEB,
- Progettazione di sistemi WEB,
- Valutazione della qualita' di un sito WEB,
- Sicurezza nei sistemi WEB
e Simulazione e logistica (5+5 CFU)
- Sistemi logistici, loro struttura e loro funzionamento: la catena logistica. Sistema logistico e sistema
informativo aziendale.
- Usodi Internet nella catena logistica.
- Analisi e previsione della domanda.
- Progetto della struttura logistica di un'impresa e problemi di localizzazione.
- Progettazione e gestione dei Centri di distribuzione.
- Gestione delle scorte.
- Distribuzione e trasporto.
- Modelli di simulazione e loro uso nella logistica.
- Realizzazione ed uso dei modelli di simulazione.
- Strument statistici per l'analisi degli input e per l'analisi e la validazione dei risultati.
- Esemplificazioni attraverso semplici 'case studies'.

Insegnamenti specialistici di ambito informatico
15 CFU a scelta tra i seguenti cotsi

e Basi di dati di supporto alle decisioni (5 CFU)
- I sistemi informativi direzionali
- Data warehouse e OLAP
- Latecnologia OLAP
- Progettazione di Data warehouse
- Data mining

e Sistemi informativi aziendali (5 CFU)
- Attivita' aziendali e tipologie di sistemi informativi
- Pianificazione dei sistemi informativi
- Valutazione dei sistemi informativi e reingegnerizzazione dei processi
- Valutazione dei costi e analisi costi-benefici degli investimenti in tecnologie informatiche
- Lasicurezza nei sistemi informativi

e Sistemi informativi territoriali (5 CFU)
- Elementi di cartografia e cartografia numerica.
- Le caratteristiche dell'informazione geografica.
- Strumenti di rappresentazione dell'informazione geografica.
- Fonti, strumenti e metodi di acquisizione di dati geografici.
- Query spaziali. L'operazione di incrocio.
- Metodi e strumenti per la restituzione di dati territoriali.

e Applicazioni informatiche su Web (5 CFU)
- Pianificazione dei sistemi informativi in rete
- La tecnonologia dele applicazioni WEB,
- Progettazione di sistemi WEB,
- Valutazione della qualita' di un sito WEB,



- Sicurezza nei sistemi WEB
e Analisi di dati ed estrazione di conoscenza (5 CFU)
- Processo di estrazione di conoscenza
- Data mining
- Applicazioni di supporto alle decisioni
- Analisi di dorgenti dati non standard
Costruzione di interfacce (CFU: 5)
- Sistemi grafici
- Fondamenti di grafica
- Rendering
- Modellazione geometrica
- Progetto di interfacce grafiche
- Librerie e framework per la grafica
Programmazione di interfacce grafiche
Bas1 di dati: strutture, algoritmi e laboratorio (CFU: 5+5)
- I'moduli funzionali di un sistema per basi di dati.
- Le strutture di memorizzazione. La gestione delle transazioni e della concorrenza
- Ottimizzazione delle interrogazioni
- La progettazione di applicazioni per basi di dati
- Un sistema commerciale. Strumenti per la realizzazione di applicazioni su WEB
- Realizzazione di un'applicazione
Sistemi Intelligenti (CFU: 5+5)
- Introduzione all'Intelligenza Artificiale e agli agenti intelligenti
- Risoluzione dei problemi come ricerca
- Rappresentazione della conoscenza e ragionamento
- Pianificazione
- Apprendimento automatico
Ingegneria del software: laboratorio di progettazione. (CFU: 5)
- Analisi, progettazione e realizzazione di sistemi software
- secondo un approccio otientato agli oggetti.
- Progettazione mediante UML.
- Realizzazione mediante il linguaggio Java.
- Uso di ambienti e strumenti di sviluppo.
Sistemi di gestione di informazioni non strutturate. (CFU: 5)
Laboratorio di programmazione logica. (CFU 5)
- Illinguaggio Prolog.
- Ricerca delle soluzioni.
- Strutture dati in Prolog.
- Il Prolog come linguaggio di prototipazione.

Laboratorio di preparazione al lavoro di tesi (Settore INF/01)

e Laboratorio di sistemi informativi economico/aziendali (CFU: 6)



Allocazione dei corsi sugli anni e sui semestri

Anno di Primo semestre CFU | Esame? | Secondo semestre CFU Esame?
corso (*) | (insegnamento) (insegnamento)
Economia politica 10 SI | Esame di otientamento 10 SI
Economia aziendale 10 SI Esame d% ambito 10 SI
. informatico
Primo Statistica Esame di ambito
5 SI ) L. 10 SI
interdisciplinare
Esame d% ambito 5 S
informatico
Totali 30 4/5 30 3/4/5
Esame di orientamento 10 ST A scelta dello studente 6 SI/NO
Esame di ambito Laboratorio
Secondo | economico/giuridico/ 15 ST ) . 6 NO
wriendale economico/aziendale
Esame di ambito 5 SI | Tesi 18 NO
interdisciplinare
Totali 30 3/4 30 0/1

La precedente allocazione ¢ puramente indicativa. Lo studente puo seguire un corso e sostenere il relativo esame
anche in periodi diversi sia per sua scelta o in presenza di corsi attivati in semestri diversi da quelli indicati.

Oganizzazione didattica

Didattica su semestri.

Ogni anno di corso ¢ articolato su due semestri, ciascuno comprendente almeno 12 settimane di attivita
didattica.

Annualmente, le strutture didattiche, previo parere della Commissione didattica paritetica di Facolta, potranno
attivare nuovi insegnamenti complementari.

Esami.
I corsi di laboratorio non prevedono un esame finale, ma una valutazione fatta dal docente durante lo
svolgimento del corso.



Comitato dei Garanti

Nome Ruolo Dipartimento Facolta Firma
Antonio Albano Professore Informatica Scienze M.F.N.
Ordinario
Roberto Barbuti Professore Informatica Scienze M.F.N.
Otrdinario
Stefano Chessa Ricercatore | Informatica Scienze M.F.N.
Paolo Ferragina Professore | Informatica Scienze M.F.N.
Associato
Davide Fiaschi Ricercatore | Scienze Economia
economiche
Fosca Giannotti Ricercatore | CNUCE- CNR
Tacopo Inghirami Ricercatore | Economia Economia
Aziendale
Stefano Pallottino Professore Informatica Scienze M.F.N.
Otrdinario
Dianora Poletti Professore Istituzioni, Economia
Associato impresa e
mercato
Fabio Tarini Professore Statistica Economia

Associato




